REFRIGERANTES

Refrigerante es cualquier cuerpo o substancia que actúa como agente de enfriamiento absorbiendo calor de otro cuerpo o sustancia.

Un refrigerante ideal a de cumplir las siguientes propiedades:

· Ser químicamente inerte hasta el grado de no ser inflamable, ni tóxico, ni explosivo, tanto en estado puro como cuando esté mezclado con el aire en determinada proporción. 

· No reaccionar desfavorablemente con los aceites o materiales empleados en la construcción de los equipos frigoríficos. 

· No reaccionar desfavorablemente con la humedad, que a pesar de las precauciones que se toman, aparece en toda instalación. 

· Su naturaleza será tal que no contamine los productos almacenados en caso de fuga. 

· El refrigerante ha de poseer unas características físicas y térmicas que permitan la máxima capacidad de refrigeración con la mínima demanda de potencia. 

· La temperatura de descarga de cualquier refrigerante siempre disminuye a medida que baja la relación de compresión. Por lo tanto deseamos que la temperatura de descarga sea la más baja posible para alargar la vida del compresor. 

· El coeficiente de conductancia conviene que sea lo más elevado posible para reducir el tamaño y costo del equipo de transferencia de calor. 

· La relación presión - temperatura debe ser tal que la presión en el evaporador para la temperatura de trabajo sea superior a la atmosférica, para evitar la entrada de aire y de humedad en el sistema en caso de fuga. 

· Temperatura y presión crítica, lógicamente el punto de congelación deberá ser inferior a la temperatura mínima de trabajo. 

· Finalmente ha de ser de bajo precio y fácil disponibilidad. 

Los refrigerantes son nombrados por un R y tres cifras:

· A la primera cifra se le suma 1 para obtener el número de átomos de carbono que contiene la molécula. 

· A la segunda se le resta 1 para obtener el número de átomos de Hidrógeno. 

· La tercera se refiere al número de átomos de fluor. 

· El resto de valencias, salvo que se indique lo contrario, quedan cubiertas con cloro. 

Por ejemplo la fórmula del R-245 sería:
Carbono: 2+1=3 átomos
Hidrógeno: 4-1=3 átomos
Fluor: 5 átomos
El resto de valencias cubiertas con cloro no existen.
Cuando sólo aparezcan dos cifras se entiende que la primera no escrita será cero. Así tendríamos:
R-11
Carbono: 0+1= 1 átomo Cl
Hidrógeno: 1-1= 0 átomo Cl C F
Flúor: 1 átomo Cl
Resto: Cloro
Existen en la actualidad tres tipos de refrigerantes de la familia de los hidrocarburos halogenados:
CFC: (Flúor, Carbono, Cloro), Clorofluorocarbono totalmente halogenado, no contiene hidrógeno en su molécula química y por lo tanto es muy estable, esta estabilidad hace que permanezca durante largo tiempo en la atmósfera afectando seriamente la capa de ozono y es una de las causas del efecto invernadero.(R-11, R-12, R-115). Esta prohibida su fabricación desde 1995.

HCFC: (Hidrógeno, Carbono, Flúor, Cloro), Es similar al anterior pero con átomos de hidrógeno en su molécula. La presencia de Hidrógeno le confiere menos estabilidad, en consecuencia, se descompondrá en la parte inferior de la atmósfera y no llegará a la estratosfera. Posee un potencial reducido de destrucción de la capa de ozono. Su desaparición está prevista para el año 2015. (R-22)

HFC: (Hidrógeno, Flúor, Carbono), Es un Fluorocarbono sin cloro con átomos de hidrógeno sin potencial destructor del ozono dado que no contiene cloro. (R-134a, 141b).

Los nuevos refrigerantes (HFC) tenderán a sustituir a los CFC y HCFC:
USO O SERVICIO
CFC/HCFC
HFC

Limpieza
R-11
R-141b

Temperatura media
R-12
R-134a/R-409

Baja temperatura
R-502
R-404/R-408

Aire Acondicionado
R-22
R-407c

Los refrigerantes pueden ser puros o mezcla de diferentes gases, las mezclas pueden ser azeotrópicas o no azeotrópicas.

Las mezclas azeotrópicas están formadas por tres componentes y se comportan como una molécula de refrigerante puro. Empiezan por 5 (R-500, R-502).

Las mezclas no azeotrópicas están formado por varios componentes pero la mezcla no se comporta como una molécula de refrigerante puro. Por lo tanto la carga de refrigerante que funciona con estos gases se ha de realizar siempre por líquido ya que cada gas se comporta diferente en estado gaseoso. Empiezan por 4 (R-404, R-408, R-409). Aparte este tipo de mezclas tiene deslizamiento, lo que quiere decir que a la misma presión la temperatura es diferente si está en estado gaseoso o en estado líquido. Este deslizamiento puede ser desde 1º hasta 7ºC.

Estos gases no son tóxicos en estado normal pero desplazan el oxígeno produciendo asfixia. Cuando están es contacto con llamas o cuerpos incandescentes el gas se descompone dando productos altamente tóxicos y capaces de provocar efectos nocivos en pequeñas concentraciones y corta exposición.

Los refrigerantes que empiezan por 7, indican que son fluidos inorgánicos. Por ejemplo, el amoniaco (NH3) que se denomina R-717 o el R-744 que es el anhídrido carbónico (CO2), el R-764 es el anhídrido sulfuroso (SO2).

Los que empiezan por 6 son los isobutano como el R-600, se emplean en instalaciones domésticas. Son altamente inflamables.

CARACTERISTICAS DEL R-12:
Era el que más se empleaba por su buen comportamiento en general hasta su prohibición.
Evapora –29.4ºC a presión atmosférica, era el más miscible con el aceite mineral, tenía una buena temperatura de descarga, admitía intercambiador de calor, se empleaban condensadores más pequeños.
El R-12 absorbía poca humedad y por lo tanto formaba poco ácido en comparación con los nuevos refrigerantes.
Las fugas se pueden detectar con lampara buscafugas.

CARACTERISTICAS DEL R-22:

Este refrigerante es del grupo de los HCFC, inicialmente estaba diseñado para aire acondicionado pero hasta hace poco se emplea para todo.
Evapora a –40,8ºC a presión atmosférica, es miscible con el aceite mineral y sintético pero en bajas temperaturas es recomendable utilizar separador de aceite. 
Acepta poco recalentamiento ya que de lo contrario aumentaría demasiado la temperatura de descarga.
Absorbe 8 veces más humedad que el R-12.
Actualmente se prohibe su empleo en equipos e instalaciones nuevas excepto para equipos de aire acondicionado inferior a 100kw.
Las fugas también se pueden detectar con lampara.

CARACTERISTICAS DEL R-134a:
Pertenece al grupo de los HFC, al no tener cloro no son miscibles con los aceites minerales, sólo se emplea aceite base ESTER.
Evapora a –26ºC a presión atmosférica y es el sustituto definitivo para el R-12.
Los HFC son muy higroscópicos y absorben gran cantidad de humedad.
De los HFC el 134a es el único definitivo los demás se emplean para mezclas (R-125, R-143a, R-152a).
Se detectan las fugas mediante buscafugas electrónicos o con otros medios como colorantes o el jabón de "toda la vida".

Actualmente se comenta que los gases que pertenecen al grupo de los HFC agravan más el efecto invernadero y al recalentamiento del planeta que las emisiones de CO², de manera que nos plantea una gran duda, ¿Qué gases emplearemos en el futuro?.
RECUPERACIÓN Y RECICLAJE DE REFRIGERANTES:
Cada día es más importante la recuperación y el reciclaje de los refrigerantes, para evitar las emisiones de gases afectan al medio ambiente.
Para eso se emplean unidades de recuperación que extraen el gas de la instalación, lo deshidratran y extraen el aceite. Después este gas se puede emplear otra vez o almacenarse para su destrucción en el caso de los CFC.
Estos equipos llevan un pequeño compresor hermético, normalmente rotativo, además de los separadores de aceite y los filtros separadores, cuando más grande más rápido extrae el refrigerante y más pesado.

ACEITES

Los aceites para refrigeración deben de estar deshidratados, soportar temperaturas frías y no debe descomponerse
.
CARACTERÍSTICAS:

· Viscosidad: Es la resistencia a fluir por un sitio, si es viscoso es que es muy denso, y si tiene poca viscosidad es muy fluido. 

· Se mide en grados Engler y se suele acompañar la temperatura del aceite y el tiempo que tarda en fluir por el equipo de medición Engler.

· Otra medida es la ISO VG que tiene una escala del 2 hasta el 100.

· Para refrigeración se emplean aceites con poca viscosidad.

· Punto de congelación: Es la temperatura a la cual el aceite deja de fluir, se solidifica. 

· Minerales = ­50ºC

· Alquibencénicos, base Ester = ­100ºC

· Carbonización: Es el punto de inflamación y combustión del aceite. 

· Al soportar temperaturas elevadas el aceite se ennegrece y se carboniza, la temperatura de carbonización es entre 120 –130ºC.

· Punto de flucolación: Es la temperatura a la cual en el aceite, mezclado con refrigerante, aparecen granos de cera, esta temperatura es más baja que la de congelación. 

· Al subir la temperatura el aceite ya no se puede reutilizar. ,

· Índice de neutralización: Cuando los aceites se mezclan con agua o oxígeno suelen crear ácidos, este índice nos indica la cantidad de ácido que es capaz de crear, es mejor cuando menor es este índice. 

· Rigidez dieléctrica: Es la resistencia eléctrica del aceite, suele ser de 25Kv. 

· Por ejemplo características del SUNISO 365:

· Viscosidad: SSU –37,8º 150"

· Índice de neutralización: 0,1

· Rigidez dieléctrica: 25Kv

ACEITE MINERAL:

· Se emplean con los CFC HCFC, son muy miscibles y poco higroscópicos. 

· No son miscibles con los nuevos refrigerantes ya que estos arrastran el aceite y se acumula en el evaporador.

· POLI-ALQUIL-GLICOL (PAG):

· Se emplea con los HFC, es muy higroscópico, se oxida en exposición con el aire, no se puede mezclar con mineral y se debe mantener en recipientes herméticos. Se usa casi exclusivamente en automoción.

POLIOL-ESTER, (BASE ESTER):

· Es miscible con todos los refrigerantes (CFC, HCFC, HFC), es miscible con el aceite mineral si no supera el 1% de este en la instalación si se emplea HFC. Si se emplea HCFC se puede mezclar mineral y base Ester al 50%-50%. No es tan higroscópico como el PAG pero lo es más que el mineral.







